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OneKTuBHbIN Kypc «OCHOBBI IIUTONIOTUNY MIPEeJHA3HAUECH IS TPO(UIBHBIX €CTECTBEHHO-
HAYYHBIX KJIACCOB, HO MOXXET OBITh HMCIIOJB30BaH YUYHTEIEM JJIS MONJCPKAHUSA M YIITyOJICHHS
0a30BbIX 3HaHWH 1Mo Owonormu. OH mMpenHa3zHaueH JUIA ydammxcs 11 KIIaccoB, jKeTaromux
BBIOpaTh OMOJIOTHIO A JajbHEHmero oOydeHHs, a TakKe Uil YYalluXcCs, HPOSBIISIONINX
UHTEpeC K LUTOJNIOTUU. V3ydeHne 3JIeKTUBHOIO Kypca MOMOXKET MPOBEPUTH L€J1ecO00pa3HOCTh
BbIOOpa NPo(heCcCHOHAIBHON JEATENbHOCTH BbIITYCKHHKA.

Kypc onupaercss Ha 3HaHMA M YMEHHUS, IOJIydYEHHbIE YYAllUMUCSH INPU H3Y4YEHUHU
Oouonorun. B mponecce 3aHATHH mHpeanosaraeTcs NpuoOpPEeTEHHE y4alllUMUCS OIbITa MOMCKa
uHOPMALIUU TIO TIpeIaraéMbIM BOIIPOCaM. Y4Yalluecss COBEPUICHCTBYIOT YMEHHs MOATOTOBKU
pedeparos, 10KkJ1a70B, COOOIIEHUH 110 U30PaHHBIM TEMAM.

DOnexTuBHBIM Kypc paccuntan Ha 34 uacoB. K Hemy pazpabotan mnoapoOHBIH
TeMaTH4ecKuil IuiaH. IIporpaMMoN nperyCMOTPEHO H3y4EHUE TEOPETUUYECKHX BOIIPOCOB,
NpOBE/ICHUE JTa0OPATOPHBIX M TPAKTHYECKUX pPabOT, peuieHue 3aaad, mpodiieM, MpOoBEACHUE
CEMHUHApPOB.

Ilenv npocpammer:

e co3/1aHue OINTONPUATHBIX YCIOBHM /Ui yriyOneHus uHTepeca K Ouosioruy,

® [pUBICYCHUS BHUMAHUS K MHOTPAHHOCTH M Pa3HOOOPA3HI0 OMOIOTHYECKHX TPoOiIeM;

® Ppa3BUTHUS TBOPUECKOI'O MBILIUICHUS;

® yMEHHMS CaMOCTOSITEIbBHO NPHUMEHATH M TOMNOJHATH CBOM 3HAHUS 4YEPE3 COJEPIKaHUE
Kypca U IPUMEHEHNE HOBBIX MEJarornuecKrux TEXHOJIOTUH.

3aoauu Kypca.

e (QopmupoBaTh y ydamuxcsi oOHIEOMOJIOrMYECKHUE MOHATHUS O KIETOYHOM CTPOCHUH,
B3aMMOCBSI3M CTPOEHHs U (PYHKIMH, yMEHHE paboTaTh C MUKPOCKOIIOM, JJAOOPATOPHBIM
0o0opyoBaHUEM.

e pa3BHUBaTh WHTEJJICKTyaJIbHbIE CIOCOOHOCTH, JIOTMYECKOE MBILIUICHHE, MBICIUTEIbHBIE
ofepaluu 1 peusb;

® MpONOJDKUTH (GOPMUPOBAHUE Y YYAIlUXCSl DBOJIOLMOHHOIO MBIIUICHUS MPH U3y4YE€HUU
JKUBOM MPUPOJIBI BO BCEX €€ MPOSIBICHUSAX; HPABCTBEHHOE M TUTMEHUYECKOE BOCITUTAHUE
no MNpo(UIAKTUKE BPEAHBIX MPUBBIUEK (HAPKOTHKH, aJKOToib, TabaK, CTPECCHI,
HapYIICHHBII ICUX03MOIIMOHATIBHBIN (OH).

OCHOBHBIE TPEBOBAHMUS K 3BHAHUSAM U YMEHUSAM YUAILIUXCS
Yuawuecsa oonscnuvt 3namon:

e  YCTpONCTBO CBETOBOI'O MUKPOCKOIIA,

o [losoxeHus KIIETOYHON TEOPHH;

e Oco0eHHOCTH MTPOKAPUOTUYECKON U SYKAPUOTHUECKON KIIETOK;

e (CXOICTBO M pa3nyue PaCTUTEIbHOU U JKUBOTHOM KIIETOK;

e OCHOBHbIE KOMIIOHEHTBI 1 OPTaHOM/IbI KJIIETOK: MEMOpaHy, IUTOIJIa3My U OPTraHOUIBI,
MHUTOXOH/IPHH U XJIOPOIUIACTHI, pHOOCOMBI;



e OcHOBHBIE dTamnbl OMOCHHTE3a OENIKa B 9YKApUOTHIECKON KIETKE — TPAHCKPHUITIIUIO U
TPaHCIALIUIO;

e Oco0OeHHOCTH SIEPHOTO anmapara u PenpoayKIUIO KIETOK;

e Peakmnuio KIeTOK Ha BO3CHCTBHE BPEIHBIX (DAKTOPOB CPEJIbI;

e OmnpeneneHne U KIACCUPHUKAIMIO TKAHEH, TPOUCXOKICHUE TKAaHEH B IBOJFOIMA
MHOTOKJICTOYHBIX;

e CrpoeHHe OCHOBHBIX THUIIOB KJIETOK ¥ TKAHEH MHOTOKJICTOUHBIX JKUBOTHBIX;

o Nmerth mpeacraBieHne 0 MOJIEKYJISIPHO-OHOJIOTHUECKUX OCHOBAX Psiia BAYKHEHIITNX
MIPOIIECCOB B KJIETKAX M TKAHIX HAIIETO OpraHu3Ma.

Yuawueca oonscnot ymemon:

e  BpIABIATH NPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3U MEXKIY OMOIOTUYECKIMH MPOIIECCaMH,
MIPOUCXOSIIMMH Ha PA3HBIX YPOBHSAX OpraHU3AIMH KUBBIX OPraHU3MOB (OT
MOJIEKYJIIPHOTO JI0 OPraHU3MEHHOTO0);

e Pabortarh CO CBETOBBIM MUKPOCKOIIOM U IpernapaTaMu;

o HaspiBaTh cocTaBHbBIC YaCTH KIETKH U “y3HaBaTh HX Ha cxeme win (otorpadum;

e M3roroBisThk npocTere Mpenaparsl Jjisi MUKPOCKOIIMYECKOTO UCCIIECIOBAHUS;

e Omnpenensarts TuI TKaHu 1o Gororpadum;

e HmmocTpupoBaTh OTBET NPOCTEHIIUMU CXEMaMU U PUCYHKAMH KJIETOYHBIX CTPYKTYP;

o PaGoTtath ¢ coBpeMeHHOI OMOTOTHYECKON U MEAUIIMHCKOMN JIUTEPaTypOi;

e CocraBnsaTh KpaTkue pedeparsbl U JOKIAbl 10 HHTEPECYIONUM UX TeMaM 1
MPEJCTABIISATh UX;

e Hcnonb3oBaTh 3HaHUS O KJIETKE M TKAHSX JJIS BEJCHH 3J0POBOTr0 00pa3a KU3HH.

COJAEPKAHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA

Pa3znen 1. BBenenue B 0M0J0IruI0 KJIETKH (4 4)

3ajgaun COBpEMEHHOHN nuToioruu. KierouHas Teopuss — OCHOBHOM 3aKOH CTPOECHUS
JKUBBIX OpPTaHH3MOB. 3acliyra OTEYECTBEHHBIX OHOJOrOB B 3aIIMTE€ OCHOBHBIX MOJIOXKEHUN
KJIETOYHOW T€OpUU. BHOXUMUS KIETKH.

Jlabopamopnas paboma. Y CTpOCTBO MUKPOCKOIIA.

Pa3gen 2. O0nmii nJIag CTPOEHUs KJIETOK sKUBBIX OPraHu3MoB (4 1)

[Ipokapuotrsl m »sykapuotel. CxonctBo u pasznuuus. JKUBOTHas W PAaCTUTENBHAS
JYyKapUOTHUYECKas KIETKA. TeOpUH MPOUCXOKACHUSI DYKAPUOTUYECKON KIIETKH.

Jlabopamopnas paboma. OCOOGEHHOCTU CTPOSHHSI KJIIETOK 3YKApHUOT U IPOKAPHOT.
Konmponw 3nanuii: mecm, 3a0auu.

Pa3gen 3. OcHOBHLIE KOMIIOHEHTLI H OPraHOMALI KJIETOK (4 4)

MewMOpaHa: coBpeMeHHass MOJENbh CTPOCHUS KJICTOYHON MeMOpaHbl. YHHUBEpPCaIbHBIN
XapakTep CTPOeHUs MeMOpaHbl Bcex KieTok. [{uTomnazma u opranousl. LlutockeneT kieTok —
€ro KOMIOHEHTHI ¥ (PYHKITH B Pa3HBIX THIAX KJIETOK. MeMOpaHHbIe OpraHOU bl KIETOK.



Jlabopamopuas paboma. I1na3Monmn3 1 JemIa3Moiin3 B KJIETKaX KOXKHUIIBI JTyKa.
Konmponw 3nanuii: mecm, 3a0auu.

Pa3znea 4. MeTa00J113M — Ipeo0pa3oBaHye BelecTB U dHepruu (8 1)

Tunel oOMeHa BemecTB B KieTKe. VICTOYHHMKHM SHEPTUHM B KJIETKE. MHUTOXOHAPUU U
xjoporuiactel ['ereporpodbl 1 aBTOTpodbl. MUTOXOHAPUU — SHEPTETUUCCKHUE CTAHIIUU KIICTKH.
Cxema cunare3a AT®. XmoporuiacTel U POTOCHHTES.

Cemunap.

PuGocombr. Cunte3 Oenka. TUmbl U CTPYKTYpsl pHOOCOM MpO - M 3yKapuoT. OCHOBHBIE
JTaIlbl CUHTE3a O€JIKa B 3yKapUOTUYECKON KIIETKE.

Koumponw 3nanuii: mecm unu yuebnwii pegpepam

Pa3nen 5. SlnepHblii anmapaT ¥ penpoavKIusg KJIeToK (8 u)

SAnpo SyKapuOTHYECKOM KIETKM W HyKJIeouJ npokapuoT. CTpoeHHE M 3HAu€HUE sjipa.
[Tonstre o xpoMmatuHe. CTPyKTypa XpOMOCOM. SIAPBILIKO — €ro CTPOSHHE U (DYHKITUH.

Kuznenuslil nuka kiaeTku. Penponykuus (pasmMHoXeHHE) KIeToK. [IoHsATHE O KU3HEHHOM
LUKJIE KJIETOK — ero nepuozsl. Perumkanus [JHK — BaxkHelmmii sTan Ku3HHA KIETOK. MUTO3 —
ero 6uosnornyeckoe 3HaueHue. [IoHsATHE O “CTBOJIOBBIX™ KiIeTKax. TeopHs “CTBOJIOBBIX KJIETOK”
— IIPOPBHIB B COBPEMEHHOW OMOJIOTUU U METUIIMHE.

Meiio3 — OCHOBa TE€HOTHUITMYECKOW, HHAMBHAYaTbHOM, KOMOWHATUBHOW HW3MEHYHMBOCTH.
buonornueckoe 3HaueHue Mmeioza. Crapenuwe kieTok. Pak — camoe omacHoe 3a0oyieBaHUe
YEeJI0BEKa U APYTUX KUBBIX CYIIECTB.

Jlabopamopnas paboma. MuTo3 B KJIeTKax KOpHEH JyKa.
Konumponw 3uanuii: mecm, 3aoauu.

Pa3gen 6. DBoJaions KjaeTku (2 4)

[lepBuunbIe 3Tanbl OMOXUMUYECKOW HBOIONMK Ha 3emiie. Teopuu HBONIONUU TIPO - U
YKAPUOTUUECKHUX KJIETOK. [IporcX0oxaeHne MHOTOKIIETOUHBIX OPTaHU3MOB.

Ooboowmaromuin cemunap (2 u). Kiietka — 37eMeHTapHasi TEHETUYECKash U CTPYKTYpPHO-
(byHKLIMOHATIBHAS €AMHUIIA )KUBOTO.

Pe3zepenoe epema (2 u).



KAJIEHJIAPHO-TEMATUYECKHH IIJIAH C YKA3ZAHUEM KOJIMYECTBA YACOB

HasBanmue pasnea, Homep Tema ypoxka KoimuecTBo

KOJIMY€eCTBO YaCOB ypoka 4acos
Pa3nen 1. BBenenne 1. 3anauu kypca «OCHOBBI IUTOJIOTHUIY. 2
B OMOJIOTHIO KJIETKHU Kinerounast Teopust — OCHOBHOU 3aKOH
44 CTPOEHHUS JKUBBIX OPraHU3MOB.

2. buoxumust KieTku. 2

Paznen 2. O61mumii 3. CrpoeHue npoKapuoOTHYECKON 1 2
ILUIAH CTPOEHUs! 9YKapUOTHYECKON KIIETKH.
KJIETOK 7KHBBIX 4. CrpoeHune pacTUTENbHON U JKUBOTHON 2
OpraHusmoB (4 4) KJICTKH.
Pa3nes 3. OcHOBHBIE S. [{uTomyiasma u opraHouabl KJIETKH. 2
KOMIIOHEHTBI U 6. CoBpeMeHHast MOJIETb CTPOCHHUS 2
OPraHou/bl KJIE€TOK KJICTOYHOI MeMOpaHbl. MemOpaHHbIe
4 v) OpraHOU/IbI.
Pasznea 4. 7. Tumsl 0OMeHa BEIECTB B KIIETKE. 2
Meta6oau3zm — 8. CpaBHHTENBHBIN aHAIN3 TIPOIIECCOB 2
npeodpa3oBanue (dboTocHuHTE3a, XEMOCHHTE3A,
BeIleCTB M YJHEPIruHU JIBIXQHMUST).
8 4) 9. buocunTes 6enka. TpaHCKPHUIILIHSL. 2

Perynsnus Tpanckpunuu y
MIPOKAPUOT U FYKAPHOT.

10. buocunTtes 6enka. Tpaucismms. 2
Perynsius TpaHCISIHH.

Paznea 5. AAnepublii 11. CrpoeHue u pyHKIMHU Aapa 2
anmapar u 9YKapHUOTHYECKON KIETKH U
penpoayKuus HYKJIEOH/Ia TPOKAPHUOT.

KJIeTOK (8 1) 12. JKU3HEHHBIN LUK KIETKH. 2
Pennukarus [ITHK.

13. Henenue kineTku. MuTos, Meiios, 2
CPaBHHUTEIIBHBINA aHAIH3, KU3HECHHBIC
LIUKJIBL.

14. Teopus CTBOJIOBBIX KIIETOK. 2
Kanueporenes.

Tema 6. IBosronus 15. Teopuu 3BoNIOIIMY NTPO- U 2
KJIeTKH (6 1) 3YKAPUOTHYECKUX KIIETOK.
IIpoucxosxaeHne MHOTOKIETOUHBIX
OpPTaHU3MOB.

16. Oboowmaromuii cemunap. Kinerka — 2
aJIeMEHTapHast reHeTHYeCKas "
CTPYKTYPHO-(DYHKITHOHATbHAS
€IUHUIIA )KUBOTO.

17. HToroselii ypok 2
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I[OHOJIHHTGJILHEIH JUTeparypa AJd y4aluuxcsi:

1. 3axapoB B.b. O6mas 6uonorus: Yueonuk mis 10-11 knaccoB o61ieoOpa3oBaTeabHbIX
yueOHBIX 3aBeqeHuil. - M.: [Ipoda, 2002.

2. bornanoga T.JI., Conomosa E.A. buonorus. CripaBouHoe mocoOue Jyisi CTapiuieKJIaCCHUKOB 1
noctynamomumx B BY3s1. - M.: ACT-TIPECC LIKOJIA, 2002.

3. Kupeepa H.M. buonorus mns nocrynaromux B BY3be1. CriocoOb! pemeHust 3a7a4 1Mo TeHETHKE.
- Boirorpaa: Yuurens, 2003.

Jluteparypa nJis yuurens:

1. A.A.Kupunenko «MonexyisipHas Ouosnorusi». Poctos- Ha- JloHy.

HznarensctBo «Jlermon», 2011 rox

2.®opocun B.H., Cupornazos B.U. «['oTroBUMCS K €AMHOMY rOCYAapCTBEHHOMY

sk3ameny. Obmas ouonorusi». Mocksa. UznatensctBo «/Ipodar», 2003 ron

3. Axumos C.C., AxmanumieBaA.X.,XpeHoB A.b. «buosorust B Tabmmax, cxemax,
pucynkax», Mocka. 3natenscTBo «JIucty», 1996rox.

4.JIn6epman E.A. «Kuas kietka». Mocksa. U3natensctBo «Mup», 1985 1.

5. EpmonaeB.M.B. «buosiornyeckas xumus.» Mocksa. M3narensctBo "Meaununa", 1984 r.
6. PyBunckuitA.O. «O0mas ouonorus». Mocksa. U3narenscrso "I[Ipocsemenue”, 1993 r.

7. B.b.3axapos, C.I'. MamonToB, H.11.Conun, E.T. 3axapoBa. «O01mas 0nomorus».
[TpoduneHeli ypoBeHs. 10 kiacc.

8. B.M.Bricoukas. «Iloypounslie miaans» o yueOnuky B.b.3axaposa, H.11.Conuna.

9. ®pocun B.H. «O6m1as 6uonorusi», 9-11 knaccel. TemaTnyeckue TecToBbIe 3a1anus1. MockBa
N3znarensctBo «poda».2011 (EI'D: mar 3a marom).

10. H.M.Conun. «Jly4mue HecTanapTable ypoku». [locobue miia yunrens. MockBa
WznatensctBo "poda', 2004 rox.

11.Bensm V., topx @. «BBenenue B uuronorutoy». Ileperoa ¢ vem. Mocksa. M3narenscTBo
«Mup», 1986 .

MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHHE

YYEBHOE OBOPYJOBAHHE

CrnpaBouHble TabNHULIbI, JTa00paTOPHBIE MPenapaThl, MUKPOCKOII, TIAKaThl, BIaYKHbIE
Ipenaparsl, ONPEAEIUTENN PaCTEHUH, SHIUKIIONEIUS.

OBOPYJIOBAHUE JJISI TPOBEJEHUS JIABOPATOPHBIX, IPAKTUYECKHX
PABOT, IEMOHCTPAITUIA

O6opynosanue "Touku pocTta" A mpoBeaeHUS J1aOOPaTOPHBIX, MPAKTUYECKUX padoT,
JeMOHCTpauuid. MynbTUMEIUIHBIN TPOEKTOP, IKpaH, HOYTOYK ¢ mporpammoii "Hayna6",
MYJIbTUMEANNHBIE TOCOOUS, KOJOHKH



